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Kampfmittel-Raumung
Geologie - Ingenieurgeologie

Archaologie

In den Fotos die Systeme EBINGER UPEX 740 M,
UPEX 740 MF-3, UPEX 745 DF, UPEX 745 P2I.
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Nicht immer werden Kampfmittel (z.B. Blindganger) bei der Ortung mit
Magnetometern/Gradiometern erkannt. Warum?

Magnetometer reagieren vorzugsweise auf ferromagnetische und ferrimagnetische Materialien, einfacher
gesagt bei der Kampfmittelraumung auf metallisches Eisen. Der Magnetismus ist aber eine komplexe
physikalische Grofe, und Physiker und Geophysiker wissen sehr wohl, dass bei unginstigen Verhaltnissen
Kampfmittel (Bomben, Granaten) einem Nachweis durch ein Magnetometer entgehen kénnen. Das hangt
mit dem physikalischen Prinzip des remanenten Magnetismus zusammen, der den durch das
Erdmagnetfeld induzierten Magnetismus Gberpragen und mehr oder wenig vollstandig kompensieren kann.
Das geschieht dann, wenn der Blindganger eine unglinstige Orientierung im Untergrund hat, und der Effekt
kann verstarkt werden, wenn ein niedriges Signal-Rausch-Verhaltnis gegeben ist (Signal der Bombe oder
Granate, das von einem Kultur-Rauschen oder dem geologischen Rauschen von Béden und Gesteinen
Uberlagert wird). Verstandlicherweise ist vollig unbekannt, wie viele Bomben und Granaten noch auf
Flachen existieren, die nach Magnetometer-Ortung bereits als kampfmittelfrei deklariert wurden.

Die Losung

Ein physikalisch anderes Prinzip meistert diesen grundsatzlichen Nachteil der passiven Magnetometer-
Ortung. Geophysiker nutzen verschiedene passive Messmethoden und schatzen sie, aber im allgemeinen
ziehen sie aktive Verfahren vor, wenn sie in der Lage sind, ihre Gelande-Kampagnen und Messsysteme
wie in einem Labor-Experiment durch geeignete Anpassung und Variation der Messparameter zu gestalten.

Elektromagnetische (EM) Induktion - sie ist das seit Dekaden genutzte Konzept einer ganzen Gruppe
ausgeklugelter Messsysteme, mit denen der Untergrund auf die unterschiedlichen elektrischen
Leitfahigkeiten von Béden und Gesteinen sowie insbesondere auf kleine und grofie metallische, eisen- und
nichteisenmetallische, Objekte untersucht wird.
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Kampfmittel - und mehr ...

VOLTAGE
500 kg-Blindganger in einem

E g Vorgarten in einer Tiefe von 3,5 m.
! TE Die Bombe entging einem Nachweis
mit einem Magnetometer-
Digitalsystem vollstandig, ergab aber
ein klares Signal mit einer deutlichen
UPEX 745 P?| -Anomalie. A

\4

Impuls-elektromagnetische
Tomographie mit Messsystem
UPEX 740 M Uber einem
Blindgénger-Testobjekt. Mit
zunehmender Abklingzeit wird
die Anomalie durch die sich
/ verandernden Leitfahigkeiten

des einbettenden geologischen
Materials verzerrt.

, TIME
10 rel. units

Ursprunglich fir Zwecke der Kampfmittelrdumung entwickelt, sind die Messsysteme der EBINGER
740/745-Familie mittlerweile zu einem wertvollen Instrument bei vielen und den verschiedensten
geophysikalischen Anwendungen in der Geologie, Ingenieurgeologie und Archaologie geworden.
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Kartierung von Salzwasser-Leckagen auf dem
Gelande einer Saline mit dem UPEX 740 M.
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Verborgene archaologische Siedlung der Bronzezeit: TDEM-Kartierung mit
dem UPEX 740 M.
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UPEX 740 MF-3 und Geonics EM 61

Entwicklung, Herstellung und Verbesserung geophysikalischer Messsysteme heildt auch, sie mit

konkurrienden Produkten auf dem Markt zu vergleichen. Genau das haben wir getan.

Fiir unsere Kunden unterhalten wir ein
weitldufiges, 4000 m2 gro3es Test- und
Trainingsgelédnde. Auf magnetisch
ungestértem Untergrund finden sich
UXO-Testfelder mit einer Vielzahl von
entlaborierten Bomben, Granaten,
Kleinmunition im Boden sowie
Minengassen und Priffelder fir
Metallsonden, u.a. mit Bodenproben

aus aller Welt.

Auf unserem Testgeldnde Wiesbaum in der Eifel fihrten wir eine Vergleichsmessung mit dem
EBINGER UPEX 740 MF-3 und dem EM 61 durch, letzteres weltweit wohlbekannter Metalldetektor
von GEONICS LIMITED, dem renommierten Hersteller geophysikalischer Messsysteme.
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UPEX 740 MF-3:
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Mehrinformation durch ausgekliigeltes

Datenbearbeitung fiir das Geonics EM 61 und Daten-Prozessing: Zentrierung der Daten

das EBINGER UPEX 740M. durch Abzug eines Trendfeldes;
logarithmische Skalierung.
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